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1.    ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Έχοντας πλέον ξεπεράσει το πρώτο μισό του 21ου αιώνα, η «μεγάλη έκρηξη» στο χώρο των επιστημών και της τεχνολογίας, έχουν επιφέρει σοβαρές αλλαγές σε όλα τα επίπεδα της κοινωνίας. Ειδικότερα στον εργασιακό στίβο, οι αλλαγές είναι σαρωτικές καθώς η επιστημονική γνώση συνδέεται άρρηκτα με την παραγωγική διαδικασία και αποτελεί «διαβατήριο» για επαγγελματική, οικονομική, κοινωνική ανέλιξη των πολιτών που την κατέχουν. Η εκπαίδευση, ως ενεργό κύτταρο της κοινωνίας, οφείλει να καινοτομεί, να μετεξελίσσεται και να προσαρμόζεται στις απαιτήσεις των καιρών (Hoy&Miskel, 2001). Στις μέρες μας, οι Τεχνολογίες Πληροφορικής και Επικοινωνίας (ΤΠΕ) έχουν συνδράμει τα μέγιστα στην πρόωση της εκπαίδευσης, καθώς ο συνδυασμός υπολογιστών και διαδικτύου, απεγκλώβισε την εκπαιδευτική διαδικασία από τα στενά όρια της αίθουσας, προσφέροντας γνώση δίχως χωροχρονικούς, ηλικιακούς, οικονομικούς ή άλλου είδους περιορισμούς (Tselios,Avouris& Komis, 2008). Τα νέα αναλυτικά προγράμματα σπουδών των Ακαδημιών Εμπορικού Ναυτικού –ΑΕΝ(Υ.Ν.Α., 2013), προωθούν τη χρήση σύγχρονων εκπαιδευτικών εργαλείων στη ναυτική εκπαίδευση και προσφέρουν έναν εξαιρετικό δίαυλο μετάβασης από το παραδοσιακό - δασκαλοκεντρικό διδακτικό μοντέλο σε ένα νέο, σύγχρονο μαθητοκεντρικό - κονστρουκτιβιστικό, το οποίο ευνοεί τη συνεργατική οικοδόμηση γνώσης. 
Η ιστοεξερεύνηση, σύμφωνα με τους εμπνευστές της B.Dodge και T.March (Dodge 1995), είναι ένα σενάριο μαθήματος το οποίο αξιοποιεί, μαθησιακά, τις δυνατότητες του διαδικτύου καθώς έχει χαρακτήρα διερευνητικό (Dodge, 2001) με στόχο την αναζήτηση, συλλογή και επεξεργασία προσεκτικά επιλεγμένων διαδικτυακών πληροφοριών, προς απάντηση ερωτημάτων ή επίλυση προβλημάτων(Αρβανίτης, Καλογιαννάκης & Παπαχρήστος, 2016). Αυτό βοηθά τους εκπαιδευόμενους να εξοικειωθούν με τη γνώση που παρέχει ο παγκόσμιος ιστός (Dodge, 2001), ενώ συμμετέχουν ενεργά στη μαθησιακή διαδικασία και οικοδομούν τη γνώση, αλληλεπιδρώντας συνεργατικά. Βέβαια, η έλλειψη μηχανισμών αξιολόγησης των διαδικτυακών πόρων προϋποθέτει προσεκτική επιλογή, προκειμένου να διαχωρίζονται οι αξιόπιστες και επίκαιρες πηγές από τις ανακριβείς, τις ακατάλληλες, τις περιττές. Για το λόγο αυτό, η διερεύνηση «κατευθύνεται» (Βοσνιάδου, 2001;Ματσαγγούρας, 2001) από τον εκπαιδευτικό, ο οποίος σχεδιάζει το σενάριο και επιλέγει ενδεδειγμένους υποστηρικτικούς διαδικτυακούς πόρους, αφήνοντας στους εκπαιδευόμενους την  ανάλυση και αξιολόγηση των πόρων, προς εξαγωγή συμπερασμάτων ή προτεινόμενων λύσεων (Lim & Hernandez, 2007). Ο ρόλος του εκπαιδευτικού είναι κεντρικός, αφού εκτός από δημιουργός και καθοδηγητής, καλείται να λειτουργήσει  ενθαρρυντικά και υποστηρικτικά ως προς τους εκπαιδευόμενους (Lim & al. , 2007) σε όλη τη διάρκεια της διαδικασίας.
 Τα στοιχεία που χαρακτηρίζουν μια ιστοεξερεύνηση και τη διαχωρίζουν από τις υπόλοιπες μορφές διαδικτυακής έρευνας είναι (Αρβανίτης κ.ά.,2016):
I. Ο μαθησιακός σχεδιασμός γύρω από ένα πρόβλημα (Problem Based Learning-PBL),ο οποίος συσχετίζεται με την ανάπτυξη ανώτερων νοητικών λειτουργιών όπως η αναλυτική/συνθετική σκέψη και η κριτική ικανότητα. 
II. Η εμπλοκή με την ψηφιακή τεχνολογία, που οδηγεί σε τεχνολογικό γραμματισμό. 
III. Ο μαθητοκεντρικός χαρακτήρας της , ο οποίος προωθεί τη  συνεργασία και την καλλιέργεια διαπροσωπικών σχέσεων μεταξύ των εκπαιδευόμενων.
Κατά τον Παπανικολάου (2009), η αποτελεσματικότητα μιας ιστοεξερεύνησης σχετίζεται άμεσα με την κατάκτηση συγκεκριμένων διδακτικών στόχων. Για το λόγο αυτό, ο σωστός σχεδιασμός της έχει μεγάλη σημασία.  Σύμφωνα με τον March (2004) πρέπει να είναι «ρεαλιστική, πλούσια, σχετική», ώστε να παρωθεί τους  εκπαιδευόμενους και να προωθεί τη σκέψη τους. Πρακτικά, το πρότυπο διασφαλίζεται με σχεδιασμό ελκυστικών σεναρίων αυστηρά δομημένης μορφής, τα οποία υποστηρίζονται μέσω ενδεδειγμένων διαδικτυακών πηγών και συνάδουν με το ηλικιακό και γνωστικό επίπεδο των εκπαιδευόμενων (March 2004). Κάθε ιστοεξερεύνηση δομείται βάσει των σταδίων που αναφέρονται στον ακόλουθο πίνακα.
	ΣΤΑΔΙΟ ΙΣΤΟΕΞΕΡΕΥΝΗΣΗΣ
	ΡΟΛΟΣ

	Εισαγωγή
	Παρουσίαση κεντρικής ιδέας - Εισαγωγή γενικού θέματος.

	Εργασία/Αποστολή
	Περιγραφή εργασίας – παραδοτέου που θα εκπονηθεί.

	Διαδικασία
	Μεθοδική ανάλυση σταδίων υλοποίησης εργασίας, παροχή πηγών, περιγραφή ρόλων εκπαιδευόμενων.

	Αξιολόγηση
	Παρουσίαση προτύπου αξιολόγησης παραδοτέου, με διαβαθμισμένα κριτήρια.

	Συμπέρασμα
	Ανασκόπηση διαδικασίας που ακολουθήθηκε.

	Σελίδα εκπαιδευτικού
	Παροχή πληροφοριών  προς ενδιαφερόμενους εκπαιδευτικούς.


Πίνακας 1: Τα στάδια δημιουργίας Ιστοεξερεύνησης και ο ρόλος που εξυπηρετούν
2.	ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ
2.1.	 Μεθοδολογία - Στοχοθεσία
Ο συγγραφέας σχεδίασε δύο ιστοεξερευνήσεις σε θέματα διδακτικών ενοτήτων του γνωστικού αντικειμένου «Διεθνείς Κανονισμοί & Ασφάλεια Ζωής και Περιβάλλοντος». Κριτήριο επιλογής του συγκεκριμένου μαθήματος αποτέλεσε η ευθυγράμμιση των διδακτικών στόχων του, με τη στρατηγική της Ευρωπαϊκής Ένωσης για τη ναυτιλία, στο επίκεντρο της οποίας βρίσκονται η αειφόρος ανάπτυξη και η «πράσινη» ναυσιπλοΐα (Hannigan, 2014). Βάση των ιστοεξερευνήσεων αποτέλεσαν δύο αυθεντικά σενάρια, τα οποία αφορούσαν: 
 Α. Στην ύλη της παραγράφου 4.2 περί  κανονισμών «αποφυγής ρύπανσης από πετρελαιοειδή (Σενάριο 1).
Β. Στην ύλη της παραγράφου 4.6 περί  κανονισμών «αποφυγής ρύπανσης από απορρίμματα» (Σενάριο 2).  
Τα σενάρια υλοποιήθηκαν από τέσσερις δεκαμελείς ομάδες (δύο ανά σενάριο) σπουδαστών Δ΄ εξαμήνου της σχολής Μηχανικών της Ακαδημίας Εμπορικού Ναυτικού Ασπροπύργου (ΑΕΝ/Α). Ακολούθησε αξιολόγηση της ωφέλειας που προέκυψε για εκείνους από την ενασχόλησή τους με τα σενάρια αυτά. 
· Ερευνητικοί στόχοι
Η στοχοθεσία αποσκοπούσε:
· Στην ανάπτυξη των ανώτερων νοητικών λειτουργιών των σπουδαστών.
· Στη διεπιστημονική προσέγγιση των θεμάτων μέσω σχεδίου εργασίας.
· Στην αξιολόγηση, περιβαλλοντικών, οικονομικών, και κοινωνικών επιπτώσεων της ρύπανσης από στερεά απορρίμματα και πετρέλαιο.
· Στην ενεργή συμμετοχή των σπουδαστών σε επίπεδο εκπαιδευτικής διαδικασίας, μέσω δημιουργίας ομάδων και ανάθεσης ρόλων. 
Στη βάση των προαναφερομένων, η μελέτη απαντά στα ερωτήματα: 
1. Συμβάλει η ιστοεξερεύνηση στην απόκτηση νέας γνώσης στο αντικείμενο «Διεθνείς Κανονισμοί & Ασφάλεια Ζωής και Περιβάλλοντος» και σε ποιο βαθμό;
2. Αποτελεί η ιστοεξερεύνηση αποδοτικό εκπαιδευτικό εργαλείο για την προσέγγιση περιβαλλοντικών θεμάτων  στο χώρο της ναυτικής εκπαίδευσης;
· Παιδαγωγικοί & Μαθησιακοί στόχοι, οι οποίοι σχετίζονται με την ολιστική κατανόηση των κανονισμών Ι και V της Διεθνούς Σύμβασης MARPOL. Επιδιώχθηκε, οι σπουδαστές:
· Να κατανοήσουν τους κανονισμούς αποφυγής ρύπανσης από πετρέλαιο και στερεά   
απορρίμματα πλοίων.
· Να συνειδητοποιήσουν τις ολέθριες επιπτώσεις της θαλάσσιας ρύπανσης από τους προαναφερθέντες ρυπαντές.
· Ν΄ αντιληφθούν τις ευεργετικές ιδιότητες του θαλάσσιου περιβάλλοντος για τον ανθρώπινο οργανισμό.
· Να ευαισθητοποιηθούν σε ζητήματα προστασίας θαλάσσιου περιβάλλοντος, αναπτύσσοντας περιβαλλοντική συνείδηση. 
· Να συνειδητοποιήσουν τη σχέση εκπαίδευσης - αειφόρου ανάπτυξης. 
· Επιμέρους στόχοι
Α. Ως προς το γνωστικό αντικείμενο 
Επιδιώχθηκε , οι σπουδαστές:
· Να κατανοήσουν τον όρο «θαλάσσια ρύπανση».
· Να διακρίνουν τις κατηγορίες των ρυπαντών κατά τη MARPOL.
· Να ανακαλύψουν τις  επιπτώσεις της ρύπανσης από απορρίμματα και πετρέλαιο, σε διάφορους τομείς της κοινωνίας.
· Να γνωρίσουν τους μηχανισμούς δράσης απορριμμάτων και πετρελαίου στο θαλάσσιο οικοσύστημα.
· Να συνδέσουν την  αποφυγή της ρύπανσης από αυτούς τους ρυπαντές  με τα οφέλη που προκύπτουν για τον πλανήτη.
Β. Ως προς τη μαθησιακή διαδικασία 
Επιδιώχθηκε:
· Η ανάπτυξη συνεργατικών  δεξιοτήτων μεταξύ των σπουδαστών. 
· Η ανάπτυξη επικοινωνιακών δεξιοτήτων , μέσω ανταλλαγής απόψεων και ενεργής συμμετοχής στις ομαδοσυνεργατικές δραστηριότητες. 
· Η ανάπτυξη  κριτικής σκέψης.
Γ. Ως προς τη χρήση των νέων τεχνολογιών
Επιδιώχθηκε:
· Η καλλιέργεια ψηφιακού γραμματισμού, μέσω χρήσης υπολογιστών ως εργαλεία διαχείρισης διαδικτυακών πηγών, επικοινωνίας και έκφρασης. 
· Η καλλιέργεια τεχνολογικού γραμματισμού, μέσω επαφής των σπουδαστών με τις νέες τεχνολογίες.  
2.2	Παιδαγωγικό πλαίσιο
Τα εκπαιδευτικά σενάρια αποτέλεσαν οργανωμένες δραστηριότητες, οι οποίες εκτελέσθηκαν με καθορισμένο τρόπο. Κεντρικό ρόλο κατείχε η κατευθυνόμενη διαδικτυακή έρευνα, με στόχο την εκπόνηση και στη συνέχεια την αξιολόγηση ενός σχεδίου εργασίας. Τα στάδια εκτέλεσης, παρουσιάζονται στο ακόλουθο σχήμα. 

Σχήμα 1: Τα στάδια εκτέλεσης των ιστοεξερευνήσεων 
Ως μεθοδολογία χρησιμοποιήθηκε η PBL, καθώς επιδιώχθηκε η ανάπτυξη ανώτερων νοητικών λειτουργιών των σπουδαστών μέσω της προσπάθειας επίλυσης του προβλήματος (Dodge, 2001). Το σχέδιο εργασίας, επελέγη διότι ευνοεί τις ομαδικές διερευνητικές δραστηριότητες, προωθεί την οικοδόμηση της γνώσης, γεγονός που επιτρέπει τη μελέτη θεμάτων υπό μορφή «θεματικού ιστού» (Σαλβαράς & Σαλβαρά, 2011: σ.283), αναπτύσσει την κριτική σκέψη των εκπαιδευόμενων (Μικρόπουλος, 2006), ενισχύει τις συνεργατικές τους δεξιότητες (Ματσαγγούρας, 2002), δημιουργεί συνθήκες μετασχηματισμού της θεωρίας σε πράξη και οδηγεί σε μεταγνώση (Μικρόπουλος, 2006). Η αξιολόγηση αποτελεί βασικό χαρακτηριστικό της ιστοεξερεύνησης  και διενεργήθηκε βάσει ρουμπρίκας διαβαθμισμένων κριτηρίων. 
Το σενάριο 1, με τίτλο « Απ΄ το γαλάζιο στο πράσινο… δίχως πετρέλαιο», εξετάζει το πρόβλημα της ρύπανσης από πετρέλαιο βασιζόμενο στο περιστατικό της προσάραξης του φορτηγού πλοίου «M/V Shen Neng 1», σε  ύφαλο κοντά τις ακτές του Queensland. Η προσάραξη συνοδεύτηκε από έκλυση πετρελαίου στη θάλασσα, απειλώντας με οικολογική καταστροφή το Μεγάλο Κοραλλιογενές Φράγμα της Αυστραλίας (PBL προσέγγιση). 
Το σενάριο 2, με τίτλο « Απ΄ το γαλάζιο στο πράσινο… δίχως απορρίμματα», εξετάζει το πρόβλημα της ρύπανσης από στερεά απορρίμματα βασιζόμενο στην κυβερνητική πολιτική, σχετικά με την εξόρυξη και το εμπόριο γαιάνθρακα κοντά στην περιοχή του Μεγάλου Κοραλλιογενούς Φράγματος της Αυστραλίας, περιοχή χαρακτηρισμένη ως «ιδιαίτερα ευαίσθητη - PSSA»(PBL προσέγγιση). 
Τα θέματα των ανωτέρω σεναρίων εξετάστηκαν σε περιβαλλοντικό, κοινωνικό και οικονομικό επίπεδο, με τρόπο διεπιστημονικό (Φλογαΐτη, όπ. αναφ. στο Αρβανίτης κ.ά., 2016). Σε αυτό συνέβαλε η εμπλοκή, πέραν του βασικού γνωστικού αντικειμένου, δέκα μαθημάτων του αναλυτικού προγράμματος σπουδών  στο πρώτο σενάριο (Χημεία, Στοιχεία Ναυτικού Δικαίου, Μαθηματικά & Στατιστική ΙΙ, Πληροφορική και Η/Υ Ι & ΙΙ, Τεχνολογία Υλικών, Ναυτικά Αγγλικά ΙΙ, ΙΙΙ, ΙV, Ναυπηγία II) και δώδεκα στο δεύτερο (Χημεία, Στοιχεία Ναυτικού Δικαίου, Μαθηματικά & Στατιστική ΙΙ, Πληροφορική και Η/Υ Ι & ΙΙ, Τεχνολογία Υλικών, Ναυτικά Αγγλικά ΙΙ, ΙΙΙ & ΙV , ΜΕΚ Ι, Ναυπηγία ΙΙ, Συντήρηση πλοίων & διαχείριση βλαβών-ΣΠΔΒ).
Η παιδαγωγική ανάλυση των σεναρίων, απεικονίζεται στα σχήματα 1 & 2 που ακολουθούν.
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Σχήμα 2 :
Παιδαγωγική ανάλυση εφαρμογής ιστοεξερεύνησης «Απ΄ το γαλάζιο στο πράσινο… δίχως απορρίμματα»
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Σχήμα 3 :
Παιδαγωγική ανάλυση εφαρμογής ιστοεξερεύνησης « Απ΄ το γαλάζιο στο πράσινο… δίχως πετρέλαιο»

2.3.	Δομή και Στάδια Υλοποίησης
Οι Ιστοεξερεύνησεις δημιουργήθηκαν μέσω της εξειδικευμένης πλατφόρμας http://zunal.com και οι ακριβείς ηλεκτρονικές διευθύνσεις τους είναι: http://zunal.com/webquest.php?w=342141 ,http://zunal.com/webquest.php?w=363430
Δομικά, οι Ιστοεξερευνήσεις τηρούν το παρακάτω πρότυπο:
1. Καλωσόρισμα: Περιλαμβάνει τίτλο θέματος, εκπαιδευτική βαθμίδα που απευθύνεται, πληροφορίες για το δημιουργό, λέξεις κλειδιά. Δημιουργεί αρχικό προβληματισμό σχετικά με το πρόβλημα της θαλάσσιας ρύπανσης από ανθρώπινες δραστηριότητες και μέσω ενημερωτικού υλικού (ταινιών, κειμένων για ρύπανση και σύμβαση MARPOL) προσπαθεί να διεγείρει το ενδιαφέρον των σπουδαστών. 
2. Εισαγωγή: Παρουσιάζονται τα εξεταζόμενα προβλήματα και δίνονται πηγές (ταινίες, επιλεγμένες ιστοσελίδες, φωτογραφικό υλικό) για σχετική ενημέρωση. 
3. Εργασία-Παραδοτέο: Εμφανίζεται η αποστολή της ομάδας, το παραδοτέο και η καταληκτική ημερομηνία παράδοσής του. 
	Σενάριο 1                                                              «Απ΄ το γαλάζιο στο πράσινο…                                δίχως πετρέλαιο»                                                                
	Σενάριο 2                                                         «Απ΄ το γαλάζιο στο πράσινο …                            δίχως απορρίμματα»

	1)Τεχνική έκθεση υπό μορφή επιχειρησιακού σχεδίου, έκτασης 3.000 λέξεων, με θέμα τη συνεχή εποπτεία της περιοχής και τον έλεγχο  της κυκλοφορίας των πλοίων που πλέουν κοντά στην περιοχή του φράγματος, προκειμένου να  μην περνούν μέσα από  αυτό. 

2)Ηλεκτρονικά αναρτημένη ανακοίνωση                    (e-poster), με θέμα την αντιμετώπιση της ρύπανσης από πετρελαιοειδή πλοίων σε Ιδιαίτερα Ευαίσθητες Θαλάσσιες Περιοχές, για παρουσίαση σε συνέδριο με θέμα "Κλιματική αλλαγή και Ναυτιλία".
3)Οργάνωση εκπαιδευτικού μαθήματος επί πλοίου (on board training) με θέμα την αποφυγή ρύπανσης από πετρέλαιο. Αφορά στην   εκπαίδευση των πληρωμάτων πλοίων που εκτελούν δρομολόγια στην περιοχή σχετικά με καλές πρακτικές και μέτρα που πρέπει να λαμβάνονται, εστιάζοντας στη σωστή συντήρηση και στην τήρηση του βιβλίου πετρελαίου. (1500 λέξεις).

*Εκτός του βασικού παραδοτέου , ζητήθηκε από κάθε ομάδα η τήρηση και παράδοση ημερολογίου εργασιών.
	1)Τεχνική Έκθεση υπό μορφή επιχειρησιακού σχεδίου, έκτασης 3.000 λέξεων, αναφορικά με τις κοινωνικοοικονομικές και περιβαλλοντικές επιπτώσεις της επέκτασης του λιμανιού  του  Άμποτ Πόιντ, προς ενημέρωση των αρμόδιων φορέων. 
2)Ηλεκτρονικά αναρτημένη ανακοίνωση                      (e-poster), με θέμα την αντιμετώπιση της ρύπανσης από στερεά απορρίμματα πλοίων σε Ιδιαίτερα Ευαίσθητες Θαλάσσιες Περιοχές, για παρουσίαση σε συνέδριο με θέμα "Κλιματική αλλαγή και Ναυτιλία".
 3) Οργάνωση εκπαιδευτικού μαθήματος επί πλοίου (on board training) με θέμα την αποφυγή ρύπανσης από στερεά απορρίμματα. Αφορά στην   εκπαίδευση των πληρωμάτων πλοίων που εκτελούν δρομολόγια στην περιοχή και εστιάζουν σε καλές πρακτικές, όπως η διαχείριση των σκουπιδιών εντός πλοίου, η χρήση ευκολιών υποδοχής λιμένων και η τήρηση του βιβλίου απορριμμάτων με ορθό τρόπο.  (1500 λέξεις). 
 *Εκτός του βασικού παραδοτέου , ζητήθηκε από κάθε ομάδα η τήρηση και παράδοση ημερολογίου εργασιών.


4. Διαδικασία: Περιλαμβάνει τον τρόπο οργάνωσης και δράσης κάθε ομάδας, την  οποία κατευθύνει, μέσω κατάλληλων διαδικτυακών πηγών,  στην εκπόνηση του παραδοτέου με τρόπο μεθοδικό και οργανωμένο. 
5. Αξιολόγηση: Παρέχονται οδηγίες για αξιολόγηση του παραδοτέου. Με συνδυασμό των ρουμπρικών Γαβριλάκη-Λιαράκου (2012) και Αρβανίτη- Καλογιαννάκη-Παπαχρήστου (2016), δημιουργήθηκαν 4 ισοδύναμα κριτήρια αξιολόγησης (συλλογή πληροφοριών, επίτευξη στόχων, περιεχόμενο, οργάνωση παρουσίασης).
6. Συμπέρασμα: Κωδικοποιούνται αιτίες και επιπτώσεις της θαλάσσιας ρύπανσης, λόγω πετρελαίου & στερεών απορριμμάτων από τα πλοία, σε ατομικό και συλλογικό επίπεδο. 
7. Σελίδα εκπαιδευτικού: Παρέχεται ενημέρωση προς κάθε ενδιαφερόμενο σχετικά με τους διδακτικούς - μαθησιακούς στόχους που υπηρετούνται, μέσω των συγκεκριμένων ιστοεξερευνήσεων.
8. Διδακτικές προτάσεις: Περιλαμβάνονται προτάσεις και οδηγίες αναφορικά με το πλαίσιο εφαρμογής των σεναρίων σε διάφορες εκπαιδευτικές βαθμίδες.
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Παιδαγωγικός Σχεδιασμός
	Καθορισμός μαθησιακών στόχων, χρονική διάρκεια παραδοτέου, τρόπος παράδοση και αξιολόγηση εργασιών, τρόπος αξιολόγησης γνώσεων που οικοδομήθηκαν. 
Δημιουργία δεκαμελών ομάδων, με την ακόλουθη σύνθεση:                                                                                                                  Διεθνολόγοι (2), για συλλογή και επεξεργασία πληροφοριών από την εγχώρια & διεθνή νομοθεσία που διέπει τη θαλάσσια ρύπανση σχετικά με τους ρυπαντές που εξετάζονται.                                                                               Περιβαλλοντολόγοι (2), με αποστολή τη συλλογή και επεξεργασία πληροφοριών αναφορικά με το μηχανισμό επίδρασης της ρύπανσης στο θαλάσσιο οικοσύστημα & στο περιβάλλον.                                                                                                  Οικονομολόγοι /Ναυπηγοί-Μηχανολόγοι* (2), με αποστολή τη συλλογή και επεξεργασία πληροφοριών αναφορικά με τις οικονομικές επιπτώσεις της θαλάσσιας ρύπανσης από στερεά απορρίμματα/ υιοθέτηση καλών πρακτικών σε λειτουργικό και επισκευαστικό επίπεδο.                                                                                           Κοινωνιολόγοι (2), με αποστολή τη συλλογή και επεξεργασία πληροφοριών σχετικά με τις κοινωνικές  επιπτώσεις της θαλάσσιας ρύπανσης από στερεά απορρίμματα και πετρέλαιο.                                                                                                                                                                                                           Η ανάληψη ρόλων αποσκοπούσε στην τόνωση του ενδιαφέροντος των σπουδαστών για την υλοποίηση του εκπαιδευτικού σεναρίου.          
* Οι Οικονομολόγοι αποτελούν μέλη ομάδων μόνο για το σενάριο 2 & οι Ναυπηγοί - Μηχανολόγοι μόνο για το σενάριο 1.
Προβληματισμός: H σύνθεση των ομάδων προς διασφάλιση της ενεργής συμμετοχής και κατάκτησης στόχων που τέθηκαν.                           Οι σπουδαστές επέλεξαν οι ίδιοι το θέμα και την ομάδα που θα συμμετείχαν. 
Λύση: Δημιουργία λιστών βάσει των οφειλόμενων μαθημάτων που αποτελούν μέρος του σεναρίου, με τον περιορισμό να μην περιλαμβάνονται στην ομάδα πάνω από δύο σπουδαστές που οφείλουν το ίδιο μάθημα.
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Σεμινάριο 
Ενημέρωσης 
&
 Δημιουργία 
Εκπαιδευτικού
Συμβολαίου
	Παρουσίαση ιστοεξερεύνησης στους σπουδαστές, παροχή οδηγιών και διευκρινίσεων σχετικά με τον τρόπο εργασίας, τις καλές πρακτικές, τον τρόπο επικοινωνίας μεταξύ τους και με το δημιουργό. Οι σπουδαστές  επέλεξαν θέμα, δημιούργησαν ομάδες, ανέλαβαν ρόλους, μετά από συζητήσεις μεταξύ τους. Η παράδοση της έκθεσης, συμφωνήθηκε να συνοδεύεται από ηλεκτρονική παρουσίαση. Συμφωνήθηκε κάθε σπουδαστής να αξιολογήσει παρουσιάσεις των υπόλοιπων ομάδων, πλην της δικής του, σε ειδικό έντυπο που ακολούθησε τη δομή προτύπου αξιολόγησης της ιστοεξερεύνησης. Δόθηκε η δυνατότητα στους σπουδαστές να επιλέξουν οι ίδιοι τα μέσα υλοποίησης και τη φόρμα παρουσίασης. Ως καταληκτική ημερομηνία παράδοσης ορίσθηκε το τέλος της τρίτης εβδομάδας, από την ημέρα της ενημέρωσης.
ΠΡΟΒΛΗΜΑ: Απεργίες, Αιμοδοσία, Αστάθμητοι παράγοντες. 
ΛΥΣΗ: Παράταση καταληκτικής ημερομηνίας παραδοτέου, κατά 5 ημέρες.
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Παρουσιάσεις
&
Αξιολόγηση
παραδοτέων
	Οι σπουδαστές ήταν συνεπείς ως προς την ημερομηνία παράδοσης.
Η υποστήριξη των παραδοτέων έλαβε χώρα στο αμφιθέατρο της σχολής μηχανικών, παρουσία όλων των ομάδων, σε ημέρα και ώρα που γνωστοποιήθηκαν από τον δημιουργό. Σε επίπεδο διαδικασίας, συναποφασίστηκε να υποστηριχθούν πρώτα τα e – posters των ομάδων (20 λεπτά) και να ακολουθήσουν οι προφορικές παρουσιάσεις (30 λεπτά).
ΘΕΤΙΚΑ ΣΗΜΕΙΑ: Πλούσιο υλικό, Δημιουργία πρωτότυπων                    e-posters και παρουσιάσεων. Ησυχία και προσήλωση σε όλη τη διάρκεια της διαδικασίας, από παρουσιαστές και ακροατήριο.
ΑΡΝΗΤΙΚΑ ΣΗΜΕΙΑ: Έλλειψη εμπειρίας σε επίπεδο συγγραφής και παρουσίασης, Μερική αξιοποίηση ξενόγλωσσων πηγών. 



2.4	Αξιολόγηση Παιδαγωγικής ωφέλειας Ιστοεξερευνήσεων
Περιλάμβανε δύο διακριτές φάσεις και αποτιμήθηκε ο βαθμός αποδοτικότητας των ιστοεξερευνήσεων στη διδασκαλία των ενοτήτων 4.2 και 4.6 του γνωστικού αντικειμένου «Διεθνείς Κανονισμοί & Ασφάλεια Ζωής και Περιβάλλοντος».  
1η φάση: Συμπλήρωση ερωτηματολογίων από τους σπουδαστές, αμέσως μετά την ολοκλήρωση της παρουσίασης του παραδοτέου, μέσω των οποίων μετρήθηκαν στάσεις, αντιλήψεις και απόψεις τους αναφορικά με τα θετικά σημεία και τις δυσκολίες που αντιμετώπισαν. Αποτιμήθηκαν η ποιότητα του σχεδιασμού, η λειτουργική αξιοπιστία, ο βαθμός κατάκτησης των επιμέρους στόχων ως προς τη μαθησιακή διαδικασία και τον τεχνολογικό γραμματισμό. 
2η φάση: Γραπτή εξέταση ελέγχου γνώσεων σε θέματα των ενοτήτων 4.2 και 4.6 του γνωστικού αντικειμένου, πριν και μετά το τέλος της εφαρμογής της μεθόδου                    (Pre- Test / Post-Test). Αποσκοπούσε στην αποτίμηση του βαθμού κατάκτησης των μαθησιακών και των επιμέρους στόχων που σχετίζονται με το γνωστικό αντικείμενο.

2.4.1Τεχνικές συλλογής δεδομένων που χρησιμοποιήθηκαν
Α) Η άντληση ερευνητικών δεδομένων μέσω ερωτηματολογίων βασίστηκε, κατά μεγάλο μέρος, στη συλλογή και επεξεργασία ποσοτικών δεδομένων. Για την αξιολόγηση των απαντήσεων χρησιμοποιήθηκαν κλίμακες Likert, Guttman, ενώ στην καταγραφή απόψεων και βελτιωτικών προτάσεων βοήθησαν ελάχιστες ερωτήσεις  ανοιχτού τύπου. 
Β) Για τη γραπτή εξέταση, δημιουργήθηκαν 10 ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής, για κάθε μία από τις παραγράφους 4.2 και 4.6, βάσει των γνωστικών στόχων που καθορίζονται μέσω του αναλυτικού προγράμματος. Οι σπουδαστές κλήθηκαν, ανάλογα με το σενάριο που ασχολήθηκαν, να απαντήσουν στις ερωτήσεις της αντίστοιχης παραγράφου δύο φορές: πριν την εφαρμογή της μεθόδου και μετά το πέρας της, περίπου 35 ημέρες μετά την πρώτη εξέταση. Με τον τρόπο αυτό μετρήθηκε η ωφέλεια που προέκυψε για εκείνους σε γνωστικό επίπεδο. 
Οι στατιστικές αναλύσεις πραγματοποιήθηκαν με χρήση του στατιστικού πακέτου Minitab 17.
2.4.2 Ερευνητικά ευρήματα
Ι. Ερευνητικά ευρήματα ερωτηματολογίων
Στη συντριπτική πλειοψηφία (95%) των σπουδαστών, άρεσε η ενασχόληση με τις ιστοεξερευνήσεις και εξέφρασαν επιθυμία να εργασθούν ξανά, μέσω παρόμοιων εργασιών. Το θέμα του παραδοτέου, τους ικανοποίησε σε μεγάλο βαθμό (90%) ενώ το υποστηρικτικό υλικό , έτυχε καθολικής αποδοχής τόσο σε επίπεδο ρεαλισμού όσο και σε επίπεδο ακρίβειας. Σχεδόν όλοι (97,5%) παρουσιάστηκαν ιδιαίτερα ικανοποιημένοι από τη λειτουργία των υπερσυνδέσεων  ενώ, με εξαίρεση έναν, οι υπόλοιποι αισθάνθηκαν ιδιαίτερη ικανοποίηση για τη συνεισφορά τους στην ομάδα, μέσω των ρόλων τους. Σχεδόν όλοι (95%) εξήραν την  ωφέλεια των ιστοεξερευνήσεων στη σύνδεση παλιάς - νέας γνώσης, όπως σε θέματα εκτέλεσης βάρδιας («βοηθά να εκτελέσουμε καλύτερα τα καθήκοντά μας στα πλοία» και «μπορούμε να εφαρμόσουμε καλές πρακτικές»). Επιπρόσθετα το μεγαλύτερο μέρος των σπουδαστών θεώρησε ότι η μέθοδος προσέφερε στη βελτίωση της κοινωνικότητάς τους εντός της Ακαδημίας (90%). Τέλος, αρκετοί σπουδαστές (65%) επιθυμούν τη βελτίωση των ιστοεξερευνήσεων σχετικά με το παραδοτέο (όγκος, χρονική διάρκεια, τρόπος αξιολόγησης) και τις πηγές (χρήση περισσότερων ελληνόγλωσσων πηγών). 
ΙΙ. Ερευνητικά ευρήματα Pre- test / Post test
Variable     	                 Ν   N*   Mean      SE Mean            StDev       CoefVar         Minimum     Q1     Median     Q3
Value PRE-TEST                40   0    5,275     0,183         1,154       21.88             3,000     4.250   5,000      6,000               Variable   Maximum                                                                                                                                                                                        Value PRE-TEST   8,000	
Variable     	               N   N*   Mean        SE Mean          StDev           CoefVar         Minimum    Q1   Median     Q3
Value POST-TEST           40 0     7,150     0,222          1,406        19,66            4,000     6,000  7,000   8,000                        Variable   Maximum                                                                                                                                                                                        Value POST-TEST   10,000	
Πίνακας 2: Σύγκριση αποτελεσμάτων Pre – test & Post – test
	Από τα στοιχεία του πίνακα 2, αναδεικνύεται η βελτίωση των γραπτών επιδόσεων των σπουδαστών μετά τη χρήση ιστοεξερεύνησης, με κύριο χαρακτηριστικό την  αύξηση του μέσου όρου βαθμολογίας τους στο τεστ σχεδόν 2 μονάδες (5,3 έναντι 7,2). 
[image: ][image: ]
   Διάγραμμα1: Θηκόγραμμα Pre test		  Διάγραμμα 2: Θηκόγραμμα Pre test
Επίσης, η εφαρμογή της μεθόδου, επιφέρει άνοδο τόσο των κατώτερων ορίων βαθμολογίας  (4 από 3) όσο και των  ανώτερων (10 από 8), όπως προκύπτει από τη μελέτη των  διαγραμμάτων 1 και 2.
Τέλος, η μέθοδος paired – T test, με αρχική υπόθεση Ηο: μ POST = μ PRE  & εναλλακτική Η₁: μ POST  > μ PRE ,έδωσε τα αποτελέσματα που παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα.






Πίνακας 3: Αποτελέσματα Paired T-test
Από αυτά συνάγεται το συμπέρασμα ότι υπάρχει γνωστική ωφέλεια για τους  σπουδαστές από τη χρήση των ιστοεξερευνήσεων. 

3. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ
Όπως προκύπτει από τα ερευνητικά δεδομένα, η ιστοεξερεύνηση προσφέρει σημαντικά μαθησιακά οφέλη στους εκπαιδευόμενους ναυτικής κατεύθυνσης, σε περιβαλλοντικά θέματα καθώς, μέσω των διερευνητικών και διεπιστημονικών χαρακτηριστικών της, προωθεί την οικοδόμηση νέας γνώσης σχετικά με τους κανονισμούς της MARPOL, αναπτύσσει την κριτική σκέψης τους, καλλιεργεί συνεργατικές και επικοινωνιακές δεξιότητες, εξελίσσει τον ψηφιακό γραμματισμό τους. 
Στην εκτεταμένη βιβλιογραφική και διαδικτυακή αναδίφησή του, ο συγγραφέας δεν εντόπισε παρόμοιες ιστοεξερευνήσεις σε καμία βαθμίδα ναυτικής εκπαίδευσης.  Η προσπάθεια να βρεθούν ιστοεξερευνήσεις που να σχετίζονται γενικότερα με τη ναυτική εκπαίδευση, μέσω της επίσημης εκπαιδευτικής πλατφόρμας του ΥΝΑΝΠ όσο και εκείνης του ΥΠΕΠΘ, απέβη άκαρπη. Κατά συνέπεια, η παρούσα ερευνητική προσπάθεια καταγράφεται ως η πρώτη, για τα ελληνικά δεδομένα τουλάχιστον, δημιουργία ιστοεξερευνήσεων περιβαλλοντικών θεμάτων ναυτικού ενδιαφέροντος, σε επίπεδο ναυτικής εκπαίδευσης. 
Εν κατακλείδι, η Ιστοεξερεύνηση μπορεί να αποτελέσει ένα «μέσο ασφαλούς πλεύσης» των εκπαιδευόμενων ναυτικών μας , στο «ταξίδι γνώσης» που προσφέρει ο «ωκεανός» πληροφοριών της παγκόσμιας ναυτιλίας. Η ελληνική ναυτική εκπαίδευση αξίζει να την εμπιστευθεί ως εκπαιδευτική μέθοδο, καθώς έχει ανάγκη την εφαρμογή καινοτόμων διδακτικών προσεγγίσεων, με στόχο την παρώθηση των εκπαιδευόμενων προς επίτευξη βέλτιστων μαθησιακών αποτελεσμάτων. 
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